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Agenda

m EinfUhrung
®m Einordnung
m Anforderungen

m Entwurf
®m Modellgetriebene Softwareentwicklung

m Implementierung
m SMVEditor

m Evaluation
®m Performance

Fazit
Demo der Implementierung
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EinfGhrung

Einordnung

m Erstellungvon Prifungen fir den Dauerversuch

m Dauerversuch:
m Entwicklung \ i \ "|

B
m  Markteinfihrung
Il

m Prifungen:
m Steuer- und Messvorschriften (SMV)

m Erstellung:
®m Programmierung in PEARL90
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EinfGhrung

Anforderungen

m Grafische Modellierung von Prufungen
B Abstraktion
® Hierarchie
m Parallelitat
®m Modular erweiterbar

m Applikation
m Benutzerfreundlich
m Lesbarer Code
m Lauffahige SMV
m Kompatibel zu Windows-und Linuxsystemen
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Entwurf
Modellgetriebene Softwareentwicklung

« Grafische Modellierungder Prifung

* Instanz der modellierten Prifung

Metamodell-

instanz

« Transformationen bis hin zum generierten
Code
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Metamodell
SMV
’ Edge . control structures
1 |
n i EndNode ForkNode
1 2 i StartNode JoinNode
Graph <> Node 4 1 EndIifNode EndLoopNode
1 0..* i IfNode LoopNode
1 :
GroupNode o ,,,,1, ,,,,,,,,,, :,l ,,,,,,,,,,,,,,,,,,

SR

CopiedGroupNode|lLinkedGroupNode || ComponentNode <H Parameter

®m Verboten:
m Gruppenknoten dirfen nicht transitiv auf sich selbst verweisen
m Paare mussen einen vollstandigen Graphen umschliel3en
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Entwurf
Komponentenknoten
®m Module Modul A
m Variablen Variablen:
® Komponentenknoten Variable Al
Variable A2
Komponentenknoten:
B Komponentenknoten Komponentenknoten Al
m Parametrierbar
Modul B
Variablen:
Komponentenknoten:
Komponentenknoten Bl
Komponentenknoten B2
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Entwurf

Domanenspezifische Sprache

‘—> Startknoten —>@ Endknoten
—>°<Z Gabelknoten >)Q—> Vereinigungsknoten
—>'—> Schleifenknoten —>‘—> Schleifenendeknoten
—>‘—> Wennknoten —><>—> Wennendeknoten
—>‘—> Kopiegruppenknoten —>‘n—> Linkgruppenknoten

O Komponentenknoten
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Entwurf
Beispiel
.
V
StartNode Edge > CompNode > Edge
v v
Edge Parameter
v v
ForkN Parameter JoinNode > Edge | EndNode
1
LoopNode CompNode | [EndLoopNode
1 i\ 1
Edge Edge Edge Edge
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Implementierung
SMVEditor

m Java-basierende Applikation

®m Prozess:

Erstellen einer neuen
SMV-Beschreibung

Laden einer
SMV-Beschreibung

Vo

’

Grafische Beschreibung
des Prozesses erstellen

I[ Arbeitsbereich offnet sich ]I

L~ A

Dateispeicher

A
1

|

Speichern der
SMV-Beschreibung

SMV-Beschreibung
wird erzeugt

Starten der
XVCL-Generierung

'

( Modellvalidierung ]

’

Framework wird generiert

v

Starten des
XVCL-Prozessors

v

E [ XVCL-Spezifikation und ]

Validierung und
Generierung

C Quelicode wird Codebeautifier
generiert startet

E [Ausfﬁhrbare Anwendung]

wird erzeugt

Ausfiithren auf QNX
System

C Quelicode wird
formatiert
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Implementierung
SMVEditor

m Java-basierende Applikation e R —— \:
i Starten der !
[XVCL'Ge“erier““g] Validierung und|

. P r O Z eS S : l Generierung

E (Modellvalidierung]
| ]

Erstellen einer neuen Laden einer !
SMV-Beschreibung SMV-Beschreibung ! J
ol A

l / I : Starten des
y XVCL-Prozessors

[Arbeitsbereich offnet sich] i

l Dateispeicher !
; C Quellcode wird Codebeautifier
[Grafische Beschreibung ] d generiert startet

des Prozesses erstellen
J' A
1
SMV-Beschreibung Speichern der
wird erzeugt SMV-Beschreibung

E XVCL-Spezifikation und
Framework wird generiert

C Quellcode wird :
formatiert

E Ausfihrbare Anwendung
[ wird erzeugt

Ausfiithren auf QNX
System
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Implementierung
SMVEditor

m Java-basierende Applikation o Yoo

Starten der
XVCL-Generierung Validierung und

. P r O Z eS S : Generierung
; |l Modellvalidierung ||

e T

l E [ XVCL-Spezifikation und ]

Framework wird generiert

Erstellen einer neuen Laden einer !
SMV-Beschreibung SMV-Beschreibung ! J
A

l / ) ' Starten des
y XVCL-Prozessors

[Arbeitsbereich offnet sich] i

l Dateispeicher !
; C Quellcode wird Codebeautifier
Grafische Beschreibung d generiert startet
des Prozesses erstellen v
i A
1
SMV-Beschreibung — Speichern der
wird erzeugt SMV-Beschreibung
l

C Quellcode wird :
formatiert

E Ausfihrbare Anwendung
[ wird erzeugt

Ausfiithren auf QNX
System
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Implementierung

Validierung
m Eindeutigkeit des Startknoten
m Validierung von Parametern
m Knotenbedingungen
m Kantenvalidierung
StartNode Edge > CompNode > Edge
v v
EorkNode Parameter JoinNode > Edge > EndNode
Lm:;]\ng CompNode | |EndLoopNode
R | NN | =
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Implementierung
SMVEditor

m Java-basierende Applikation e R —— \:
i Starten der !
[XVCL'Ge“erier““g] Validierung und|

. P r O Z eS S : l Generierung

( Modellvalidierung ]

e I

l E XVCL-Spezifikation und
. Il Framework wird generiert
Erstellen einer neuen Laden einer i
SMV-Beschreibung SMV-Beschreibung

A :
l / ) ! [ Starten des ]
y XVCL-Prozessors

[Arbeitsbereich offnet sich] i

l Dateispeicher E
: [c Quelicode wird

Grafische Beschreibung
des Prozesses erstellen

J' A
|
SMV-Beschreibung Speichern der
wird erzeugt > SMV-Beschreibung
l

Codebeautifier

generiert startet

C Quellcode wird :
formatiert

E Ausfihrbare Anwendung
[ wird erzeugt

Ausfiithren auf QNX
System
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Implementierung
XVCL-Schichtarchitektur

I EE

main

thread 0O thread 1 moduleheader x moduleheader vy

threads

modules

joinnode || forknode componentnode & loopnode || endloopnode || componentnode b

hocles
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Implementierung
SMVEditor

m Java-basierende Applikation o Yoo

XVCL-Generierung

Starten der
m Prozess: [ T ] Validierng wnd

( Modellvalidierung ]

e I

l E XVCL-Spezifikation und
Framework wird generiert
Erstellen einer neuen Laden einer !
SMV-Beschreibung SMV-Beschreibung ! J
A

l / ) ' Starten des
y XVCL-Prozessors

[Arbeitsbereich offnet sich] l

C Quelicode wird Codebeautifier
generiert startet

Starten des
Compilers

E Ausfihrbare Anwendung
[ wird erzeugt

l Dateispeicher

[Grafische Beschreibung ]

des Prozesses erstellen
J' A
1
SMV-Beschreibung Speichern der
wird erzeugt » SMV-Beschreibung
|

formatiert

[C Quellcode wird ) :

Ausfiithren auf QNX
System
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Implementierung
SMVEditor

m Java-basierende Applikation e R —— \:
i Starten der !
[XVCL'Ge“erier““g] Validierung und|

. P r O Z eS S : l Generierung

( Modellvalidierung ]

e I

l E [ XVCL-Spezifikation und ]

Framework wird generiert

Erstellen einer neuen Laden einer !
SMV-Beschreibung SMV-Beschreibung ! J
A

l / I : Starten des !
| XVCL-Prozessors

[Arbeitsbereich offnet sich] i

l Dateispeicher !
; C Quellcode wird Codebeautifier
Grafische Beschreibung d generiert startet
des Prozesses erstellen v
v 1 | !
) i

SMV-Beschreibung N Speichern der
wird erzeugt SMV-Beschreibung

Compilers

formatiert

] : Starten des [c Quellcode wird ] ,

Ausfuhrbare Anwendung
wird erzeugt

System

[Ausfi‘:hren auf QNX]
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Evaluation

Szenario

m System:
® Windows XP SP3

®m Pentium Dual-Core E2160 @ 1,8GHz
B 2GB DDR2 Ram

m SMV-Generator:



- |Miele

hJ technische universitat
dortmund

Evaluation
Performance

m Zeitverhalten der Generierung:

206ms 53ms 261ms
50 sms 189ms 62ms 256ms
100 11ms 232ms /0ms 313ms
150 14ms 233ms /8ms 325ms
200 19ms 239ms 77/ms 335ms
250 26ms 259ms 87ms 372ms

300 33ms 287ms 97ms 417ms
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Evaluation
Performance

m Zeitverhalten der Generierung:

450
400 /
350

=@=—XVCL-Gen.

/ T —{ =
200 [ — == Code-Gen.

Dauer in ms

———
==fe=Kompilierung
150 ==é= G, Gesamt
100 —\
I —
N S e ===
S S
5o L
SO >
0 ‘g——
2 50 100 150 200 250 300
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Evaluation

Performance

tu
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m Zeitverhalten von Validierung und Generierung:

50
100
150
200
250
300

13ms
/85ms
1503ms
2459ms
3311ms
4465ms

5615ms

261ms
256ms
313ms
325ms
335ms
372ms

417ms

274ms
1041ms
1816ms
2784ms
3646ms
4837ms

6032ms
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Dauer in ms

Evaluation

7000

6000

5000

S
8

3
8

2000

1000

technische universitat
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tu

Performance

Zeitverhalten von Validierung und Generierung:

== \/alidierung
== Generierung

== Gesamt

200 250 300

Knoten
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Evaluation
Performance

m Zeitverhalten der Validierung:

tu

technische universitat
dortmund

50
100
150
200
250
300

13ms
58ms
68ms
85ms
91ms
99ms

104ms

13ms

/85ms
1503ms
2459ms
3311ms
4465ms

5615ms

93%
95%
97%
97%
98%

98%
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Evaluation

Performance

m Zeitverhalten der Validierung:

6000

- /

4000 /

3000 =@==0hne Parameter
== Mit Parameter
=== G. Gesamt

2000 /

1000

2 50 100 150 200 250 300

o
H
1§l
t
Ll
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Evaluation

Performance

m Fazit:

Lineare Laufzeit zur Knotenanzahl
Die Gesamtdauer hangt maligebend von der
Validierungsdauer ab

Die Validierungsdauer hangt mal3geblich von der Anzahl
parametrierbarer Knoten ab

Geschwindigkeit der Validierung und Generierung sind
akzeptabel
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Fazit

m Grafische Modellierung von Priafungen
m Abstraktion
m Hierarchie
m Parallelitat
® Modular erweiterbar

m Applikation
m Benutzerfreundlich
m Lesbarer Code
m Lauffahige SMV
m Kompatibel zu Windows-und Linuxsystemen
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Demo der Implementierung

Datei| Generator Hilfe

Neu : Knoten ‘
Offnen fKnntmIIe |/Modu|e |

Speichern :

Speichern unter ...

Exportieren als Bild . Start @ Ende
Fehlerlog 6ffnen :

Beenden

Verzwei- 0 Synchro-
gung nisieren
Wenn
<> Wenn Ende
© schleife Schieife

. Gruppe Link-
PP Gruppe




